Analizator gazu odpadowego PIER ENTERPRISES (Brimstone) model TGA 942 CE.

Aparat jest wielokomponentowym fotometrem absorpcji UV 1 stuzy do pomiaru st¢zenia
zwiazkow siarki w gazie odpadowym.

Jest przystosowany specjalnie do wspétpracy z instalacjami wykorzystujacymi proces Claus’a.
Aparat mierzy niezaleznie od siebie poszczegdlne komponenty gazu i jako wynik (oprécz
zmierzonych stgzen) podaje sygnal, ktéry moze stluzy¢ do regulacji wielkosci powietrza
podawanego do instalacji.

W procesie Claus’a, aby osiagna¢ jego maksymalna  efektywno$¢ niezbednym jest
utrzymywanie ‘zapotrzebowania na powietrze’ w poblizu zera. Niezalezne pomiary stezen tylko
H,S i SO; nie zapewnia otrzymania doktadnego wyniku. Gaz wychodzacy z instalacji zawiera
bowiem réwniez inne zwiazki siarki, takie jak COS, CS2 i pary siaki pierwiastkowej. Sktadniki
te wprawdzie nie musza by¢ raportowane, niemniej jednak ze wzgledu na fakt, ze zakt6caja one
pomiar H2S i SO2 — powinny by¢ brane pod uwage w pomiarach. Aparat TGA 942 bedac
analizatorem wielokomponentowym jest w stanie wykona¢ niezbgdne korekcje. Otrzymane
wyniki pomiaréw sa nastgpnie przeliczane w celu otrzymania sygnatu przydatnego do
sterowania uktadem podawania powietrza do instalacji. Wielko$¢ ‘zapotrzebowania na
powietrze‘ jest SciSle okreslona i wynika z proporcji stgzen stechiometrycznych giéwnych
reagentéow procesu tj. H2S 1 SO2. Jezeli proces jest zoptymalizowany i odpowiednie
stechiometryczne proporcje H2S do SO2 sa zachowane, wowczas sygnat ‘zapotrzebowanie na
powietrze’ w petli sprz¢zenia zwrotnego jest rtOwny zero 1 nie ma potrzeby wprowadzania zmian
do procesu spalania. Jesli stechiometria procesu nie jest zachowana woOwczas analizator
wykrywa ja i generuje sygnal proporcjonalny do uzyskania niezbgdnej zmiany w ilosci
dostarczanego powietrza.

W uproszczeniu proces ten mozna opisa¢ rOwnaniem:

Zapotrzebowanie na powietrze (A) = F x ([H»S] — R,p, [SO2])

Gdzie:

F - wspotczynnik specyficzny dla instalacji Claus’a
[HoS] - stQZepie H,S

[SO,] - STEZENIE SO,

Rop - wspélczynnik proporcjonalnosci (typowo = 2)

Przy zachowaniu stechiometrii pomiedzy H2S i SO2 (H2S : SO2 = 2: 1) wielkos¢
‘zapotrzebowania na powietrze’ bedzie rowna zero niezaleznie od specyficznego dla konkretne;j
instalacji wspétczynnika ,,F” przy R,, wynoszacym 2. Jesli jednak znaleziony zostanie dla
instalacji inny wspétczynnik F woéwczas zmiany ‘zapotrzebowania na powietrze’ stang si¢
procentowymi zmianami zaleznymi od warunkéw reakcji.  Przyktadowo - wyliczone
‘zapotrzebowanie na powietrze’ wynoszace + 1,5% oznacza, ze proces jest prowadzony przy
nadmiarze dostarczanego powietrza wynoszacym 1,5%.

Celem procesu sterowania jest utrzymanie w petli sprz¢zenia zwrotnego sygnatu kontrolnego
tak, aby dodawat lub ujmowat ilosci powietrza w zaleznosci od warunkéw reakcji. Efektem
bedzie zachowanie wiasciwych warunkéw prowadzenia procesu i osiagnigcie jego najwyzszej
wydajnosci tak, aby:

H,S-2S0,=0



Analizator skonstruowany jest tak, ze umieszcza si¢ go bezposrednio na rurociagu z
analizowanym gazem. Wszelkie potaczenia doprowadzajace gaz do aparatu sg bardzo krétkie.
Sa one utrzymywane w temperaturze odpowiedniej dla uniknigcia kondensacji par zwiazkow
siarki (i siarki elementarnej). Temperatura ta jest Scisle okreslona i nie moze by¢ ani za niska ani
za wysoka, bowiem w obydwu przypadkach nastgpuje przechodzenie reagentéw w stan staty, co
powoduje szybkie zatykanie przewoddow i filtrow.

Odpowiednia konstrukcja sondy redukuje punkt rosy par siarki, co zapewnia uniknigcie jej
kondensacji. Te state sktadniki, ktére jednak osadzaja si¢ w systemie sa mechanicznie usuwane
do rurociagu procesowego. Sonda jest okresowo przedmuchiwana para.

Probka gazu pobierana z procesu do analizy jest nastgpnie z powrotem do rurociagu zawracana
(nie wydostaje si¢ na zewnatrz uktadu). Skrocenie wszelkich potaczen przewodami gazowymi
minimalizuje czas odpowiedzi aparatu.

Wszelkie detale konstrukcyjne uktadu prowadzenia probki sa niezwykle istotne, gdyz stanowia
one o zapewnieniu dlugiego czasu bezobstugowej pracy aparatu. W innych konstrukcjach
analizatoréw stosowanych w kontroli procesu Claus’a zatykanie si¢ uktadu poboru probki
stanowi bowiem bardzo istotna ucigzliwos¢.

Przed wprowadzeniem do celi pomiarowej probka jest filtrowana do 60 mikrometréw
mikrometrow zasysana przez aspirator.
Wizelkie czgsci sktadowe analizatora majace kontakt z probka sa utrzymywane w temperaturze
powyzej punktu rosy w obudowie o $cisle kontrolowanej temperaturze. Obudowa moze by¢
ogrzewana elektrycznie lub parg. Cela pomiarowa jest ogrzewana elektrycznie w celu
zapewnienia jej najwyzszej stabilnosci.

Analizator jest w petni komputerowo sterowany.

Zintegrowane oprogramowanie zapewnia automatyczne ustalenie poprawnych warunkéw pracy
aparatu i generowania wlasciwego sygnatu sterujacego praca instalacji Claus’a.

Komputer zapewnia mozliwo$¢ ciagltego odczytu ‘zapotrzebowania na powietrze’, stgzen H2S,
SO2, sumy zwiazkéw siarki i COS. Mozliwe jest przegladanie zapamigtanych danych
historycznych 1 generowanie wykresow obrazujacych zmiany w czasie zmierzonych
parametrow.

Panel konfiguracyjny pozwala na ustawienie wszelkich istotnych parametréw pacy urzadzenia 1
dopasowanie aparatu do najwlasciwszej wspotpracy z uktadem sterowania procesem Claus’a.
Panel diagnostyczny daje dostgp do informacji umozliwiajacej oceng stanu elementow aparatu,
dzigki czemu mozliwe jest fatwe odszukanie ewentualnych btedéw i usterek.

Aparat spetnia wymagania wszelkich przepiséw regulujacych dopuszczenie do pracy w
rafineriach nafty 1 innych zaktadach wykorzystujacych proces Claus’a.

Lista referencyjna uzytkownikéw analizatoréw TGA obejmuje wszystkie wazne korporacje
zajmujace si¢ przetworstwem ropy naftowe;.



